
Âîïðîñû ê ýêçàìåíó ïî

ìàòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó
ïåðâûé ñåìåñòð

Ìíîæåñòâî äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë

Îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèå ôóíêöèè, àêñèîìàòèêà ìíîæåñòâà äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë, òî÷-
íàÿ âåðõíÿÿ ãðàíü, òî÷íàÿ íèæíÿÿ ãðàíü, ïðåäåëüíàÿ òî÷êà ìíîæå-
ñòâà.

Òåîðåìû ïðèíöèï âåðõíåé è íèæíåé ãðàíè, ïðèíöèï Àðõèìåäà, ëåììà î âëî-
æåííûõ îòðåçêàõ, ëåììà î êîíå÷íîì ïîêðûòèè, ëåììà î ïðåäåëüíîé
òî÷êå.

×èñëîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

Îïðåäåëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, îãðàíè÷åííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, íåîãðàíè÷åí-
íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, áåñêîíå÷íî áîëüøàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ïðå-
äåë ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ðàñõîäÿùàÿñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ôóíäà-
ìåíòàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ÷èñëî e.

Òåîðåìû îá îãðàíè÷åííîñòè ñõîäÿùåéñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, î ïðåäåëüíîì ïå-
ðåõîäå â íåðàâåíñòâàõ, î äâóõ ìèëèöèîíåðàõ, îá àðèôìåòè÷åñêèõ ñâîé-
ñòâàõ ïðåäåëîâ, Êîøè î ñõîäèìîñòè ôóíäàìåíòàëüíîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè, Âåéåðøòðàññà î ñõîäèìîñòè îãðàíè÷åííîé ìîíîòîííîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè.

Çàäà÷è âû÷èñëåíèå ïðåäåëà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, äîêàçàòåëüñòâî ñóùåñòâîâà-
íèÿ ïðåäåëà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ïðåäåë ôóíêöèè

Îïðåäåëåíèÿ ïðåäåë ôóíêöèè â òî÷êå è íà áåñêîíå÷íîñòè (ïî Ãåéíå è ïî Êîøè), áåñ-
êîíå÷íî ìàëûå è áåñêîíå÷íî áîëüøèå ôóíêöèè, ýêâèâàëåíòíûå ôóíê-
öèè,ñèìâîëû o è O, îäíîñòîðîííèå ïðåäåëû, òî÷íûå âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ
ãðàíè ôóíêöèè, çàìå÷àòåëüíûå ïðåäåëû.

Òåîðåìû î ïðîñòåéøèõ ñâîéñòâàõ ïðåäåëîâ ôóíêöèé, î ïðåäåëå ìîíîòîííîé
ôóíêöèè, î ïðåäåëå ñëîæíîé ôóíêöèè, êðèòåðèé ñóùåñòâîâàíèÿ ïðå-
äåëà â òåðìèíàõ îäíîñòîðîííèõ ïðåäåëîâ.

Çàäà÷è âû÷èñëåíèå ïðåäåëîâ ôóíêöèé ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ.

Íåïðåðûâíîñòü

Îïðåäåëåíèÿ íåïðåðûâíîñòü â òî÷êå, íà ìíîæåñòâå, ðàâíîìåðíàÿ íåïðåðûâíîñòü,
òî÷êè ðàçðûâà, êëàññèôèêàöèÿ òî÷åê ðàçðûâà.



Òåîðåìû ëîêàëüíûå ñâîéñòâà íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé, î íåïðåðûâíîñòè îáðàò-
íîé ôóíêöèè, î íåïðåðûâíîñòè êîìïîçèöèè ôóíêöèé, î íåïðåðûâíî-
ñòè ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé, Êîøè î ïðîìåæóòî÷íîì çíà÷åíèè, Âåé-
åðøòðàññà, Êàíòîðà.

Çàäà÷è èññëåäîâàíèå ôóíêöèè íà íåïðåðûâíîñòü è ðàâíîìåðíóþ íåïðåðûâ-
íîñòü.

Ïðîèçâîäíàÿ è äèôôåðåíöèàë

Îïðåäåëåíèÿ ïðîèçâîäíàÿ ôóíêöèè, äèôôåðåíöèàë ôóíêöèè, äèôôåðåíöèàëüíûé
òðåóãîëüíèê, äèôôåðåíöèðóåìîñòü ôóíêöèè â òî÷êå è íà ïðîìåæóòêå,
ïðîèçâîäíûå âûñøèõ ïîðÿäêîâ, êàñàòåëüíàÿ ê ãðàôèêó ôóíêöèè.

Òåîðåìû îñíîâíûå ïðàâèëà äèôôåðåíöèðîâàíèÿ, î ïðîèçâîäíîé îáðàòíîé ôóíê-
öèè, î ïðîèçâîäíîé êîìïîçèöèè ôóíêöèé, î ïðîèçâîäíîé ïàðàìåòðè-
÷åñêè çàäàííîé ôóíêöèè.

Çàäà÷è âû÷èñëåíèå ïðîèçâîäíûõ, ïðèáëèæåííîå âû÷èñëåíèå çíà÷åíèÿ ôóíê-
öèè ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèàëà, âû÷èñëåíèå ïðîèçâîäíûõ âûñøèõ ïî-
ðÿäêîâ, âû÷èñëåíèå ïðîèçâîäíûõ íåÿâíî çàäàííîé ôóíêöèè, îá îïòè-
÷åñêèõ ñâîéñòâàõ êðèâûõ âòîðîãî ïîðÿäêà.

Èññëåäîâàíèå ôóíêöèè ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèàëüíîãî

èñ÷èñëåíèÿ

Îïðåäåëåíèÿ ìîíîòîííîñòü, ëîêàëüíûå ýêñòðåìóìû, ïîëèíîì Òåéëîðà, âûïóêëîñòü
ôóíêöèè, òî÷êà ïåðåãèáà, íàêëîííàÿ àñèìïòîòà.

Òåîðåìû Ôåðìà, Ðîëëÿ, Ëàãðàíæà, Êîøè î êîíå÷íûõ ïðèðàùåíèÿõ, ôîðìóëà
Òåéëîðà, ïðàâèëî Ëîïèòàëÿ, íåîáõîäèìîå óñëîâèå ëîêàëüíîãî ýêñòðå-
ìóìà, äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ëîêàëüíîãî ýêñòðåìóìà, êðèòåðèé âûïóê-
ëîñòè ôóíêöèè.

Çàäà÷è íà ïðèìåíåíèå îñíîâíûõ òåîðåì äèôôåðåíöèàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ, ðàç-
ëîæåíèå ôóíêöèé ïî ôîðìóëå Òåéëîðà, âû÷èñëåíèå ïðèáëèæåííîãî
çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Òåéëîðà, âû÷èñëåíèå ïðîèç-
âîäíûõ âûñøèõ ïîðÿäêîâ, âû÷èñëåíèå ïðåäåëîâ ñ ïîìîùüþ ðàçëîæå-
íèé Òåéëîðà è ïðàâèëà Ëîïèòàëÿ, íàõîæäåíèå íàèáîëüøåãî è íàè-
ìåíüøåãî çíà÷åíèÿ ôóíêöèè íà îòðåçêå, ïîëíîå èññëåäîâàíèåôóíêöèè
è ïîñòðîåíèå åå ãðàôèêà.

Èññëåäîâàíèå ôóíêöèè ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèàëüíîãî

èñ÷èñëåíèÿ

Îïðåäåëåíèÿ íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, ïåðâîîáðàçíàÿ ôóíêöèè, àáåëåâû èíòåãðà-
ëû, ðàöèîíàëüíàÿ êðèâàÿ, ñôåðà Ðèìàíà.

Òåîðåìû ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà íåîïðåäåëåííûõ èíòåãðàëîâ, îá èíòåãðèðîâàíèè
ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé, òåîðåìà Àáåëÿ.

Çàäà÷è íàõîæäåíèå íåîïðåäåëåííûõ èíòåãðàëîâ


